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di néi dau

36 gido trinh nay cé lién quan dén cdc chuong trinh méi cua cde 16p du bi vao cdc trudng dai hoc (Grandes
‘coles), dugc 4p dung cho ki tuu trudng thang 9/1995 d6i véi céc 16p nam thit nhat MPSI, PCSI va PTSI, va cho
A tuu trudng thiang 9/1996 ddi véi cac 16p nam thit hai MP, PC, PSIL

[heo tinh thédn cla cdc chuong trinh mdi, thi bé gido trinh nay dva ra mét sy d6i mdi trong viéc giang day méon
/it 1i & c4c 16p du bi dai hoc.

» Trai v6i truyén théng di in sAu dam nét, ma theo dé vat I bi xép vao hang moén hoc thif yé€u sau todn hoc vi
:ac hién tuong di bi che lap bdi khia canh tinh to4n, Tuy nhién & day céc tac gia da c6 gang thu x&p dé dat toén
10c vio dung chd ciia né bang cich wu tién din dat wr duy va 14p [uén vat li, dong thoi nhin manh vao cic
hong s6 ¢6 y nghia va cdc hé thic di két hgp chung lai v&i nhau .

» Vat Ii Ia mot mon khoa hoc thye nghiém nén phdi dugc gidng day theo tinh thdn d6. Céc tac gia dd quan tam dac
»iét dén viéc mo ta cac thiét bi thi nghiém nhung vin khéng bo qua khia canh thuc hanh. Mong sao nhimg ¢& ging
sUia cac tc gia sé thic ddy thay va trd cai tién hodc tao ra cdc hoat dong thi nghiém luén ludn ddy chit séng tao.

» Vat I khong phai 1a mét khoa hoc coi thudng vat chat, chi chi trong dén lap luén triru tuong ma ding dung
/i thuc tién céng nghé. Mai khi van dé dugc néu lén, thi cic téc gia da danh mét ché xing déng cho cic dp
lung khoa hoc hay cong nghiép, dic biét dé kich thich cdc nha nghién ciu va ki su tuong lai.

» Vat Ii khong phai la mot khoa hoc thiéu tinh doc ddo va vinh hing, ma vat Ii 1a san phdm cla mot thoi dai va
<h6ng tu tdch ra khoi pham vi hoat ddng cua con ngudi.

Téc tac gid di khong coi thudng cac cif liéu lich st cdc khoa hoc trong viéc mé ta sy bi€n d6i clia cdc mé hinh
i thuyét cling nhir thay thé céc thi nghiém trong béi canh cta ho.

Nhém tdc giad ma Jean-Marie BREBEC da phé’i hqp, gc‘im céc gido su cic 1op du bi rdt timg trai, dd ¢6 mot bé day
s4c kinh nghiém trong cdc ki thi tuyén vao cic trudng dai hoc va ¢6 nang lwe khoa hoc cao duge moi ngu’di
1hat tri céng nhan. Nhém nay di cong tdc chat ché vdi cic tic gid cla bo gido trinh cua DURANDEAU va
DURUPTHY cho cép hai cdc trudng trung hoc (tuong duong trung hoc phé thong clia Viet Nam. ND).

Sach cho céc 16p du bi di k€ ti€p hoan hao séch & cdp trung hoc ca vé hinh thifc, néi dung l4n y tudng.

g,hung t6i bao dam rang cdc cubn sich ndy la nhimg coéng cu quy bdu cho sinh vién dé chuén bi ¢6 hiéu qua
zho céc ki thi tuyén, ciing nhu dé c6 dugc mot sy trau déi khoa hoc vimg chic.

J.P. DURANDEAU

Phdn ddu cla gido trinh chl yéu danh cho cdc qué trinh truyén nang lugng va cin bang nang lugng ; cic ki
‘huét ctia suy luéin va cia tinh todn thudng gip (chung cho céc linh vuc khdc nhau cta vat 1i nhu hién tugng
<huéch tén, sy din dién...) luon luon s& la d6i tuong cha céc baj tp va cdc bai todn trong céc ki thi tuyén vao
zéc truong dai hoc.

Tiép d6 nguyén 1i mot va nguyén li hai clia nhiét dong hoc, nghién ctu & ndm thit nhét s€ din dén viéc dinh
nghia vé khii niém thé& nhiét déng véi cdc ham F* va G*, cling nhut viéc dua vao cdc ham trang thai F (ning
lugng tu do) va G (entanpi tu do) doi vSi mot hé.

Lic d6 céc khéi niém trén s& cho phép nghién ciu cac hé nhiét dong khdc nhau (su can bing, chiéu bién déi c6
thé...) vi nhur :

* nghién cru nhiét dong maot chét luu déng nhét (nghién ctu cdc he s6 do nhiét lugng, hé thitc CLAPEYRON, hé
thirc MAYER, hiéu ing JOULE-THOMSON,...) ;

* vat duéi hai pha (hé thic CLAPEYRON, céc dac trung clia chuyén pha, entanpi khi thay déi trang thdi...) ;

* hién tugng tir trong vat chat (m6 hinh tir héa, cc khia canh nhiét dong clia chét thuén tir va cha chat sit tir,...)
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Chucng trinh

’C - PC*
{huyéch tan nhiét
Yinh luat FOURIER.

*an biang nang lugng. Phuong trinh khuéceh tan nhidt.

*h€ dd cudng birc lign tuc : sy diin nhiét,
"hé& do hinh sin cuong birc : song phdng cda khuéch tan nhiet.

) The& nhi¢t dong
Jidu kien bién d6i va can bing cda mol he nhiét dong kin.

1) Bién d&i ding nhiet : cong cuc dai nhan duge.

[hé nhiét dong F* = U ~T,S

») Bién d6i ddng ap va ding nhigt : cong cye dai nhan due.

[hé nhit dong : G =U-T,S+ BV

[ruomg hop diac bigt cla nang luyng tr do va entanpi ty do.
Ap dung cho vat linh khiét hai pha : di#u kien can bing. diéu
tién bién d6i. conyg thire CLAPEYRON.

1) Cac ham dac trung : F(V, T) va G(P, T)

ic nhigtdung Cp . G Lvak

ic he thize CLAPEYRON : hé thire MAYER.

3) Sir ti€p cén nhict dong hoc cita thudn tir va sit tor

Jhuong trinh trang thai cia mot moi truvmg thudn tir: miu cac
ipin & hat mc khong tuong tac.

Sur tOn Lai tinh sdt tir : spin & hai mic ¢6 twong tac trong miu
riong trung binh © nhigt dd tdi han.

CAC BAI THI NGHIEM
Chu dé va phuong phép

Nghien ciru vi md dinh ludt FOURIER ndm ngoai chuong trinh.

Cic wong ty gitra dinh luat FOURIER, dinh ludt OHM va dinh
luat FIcK, nghién ctu trong nam thit nhdt sé dwgc nhin manh.

Nghién ctru vé ddi luu nhiét nm ngoai chuong trinh. Tuy
nhien néu cin ¢d thé ding céc s hang d6i luu trong cac dp
dung nghién ctu bing cach khdng dinh biéu thirc cda ching.

Khong yéu ciu mot kign thire nao ca vé vin dé dé.

Khong mot phuong phép gidi phuong trinh khuéch tan nio
duge pid sirla da hiét.

Luu v ring céc tinh to4n gidng cic tinh todn v& sy din dien.

$& thye hién viéc lién he voi nghién ciu t8ag quat céc hién
tuong truyén cb tan sic.

Moi nghién ciru vé cac hdn hop (thé€ hda hoc, cie dai lurgng
mol riéng phdn) ndm ngoai chuong trinh vat li va chi thudc
pham vi clia hda hoc).

Dé trainh moi nhdm 1ln véi entanpi ri€ng, nguri ta dat

k =r[”_~’]r .
oP

Moi nghién ciru dién tir cic méi trudng thudn tir vi sit tir bj
Toal trlr ; ngudi ta s€ han ch€ & viec dua vio mot cich tém tit
khéi ni¢m vecto tir hda trong méi lién h¢ véi miu ludomg cye
trong mot tir truomg ; va s& Khang dinh biéu thic thé ning cia
hrémg cue trong tir truong.

Tinh tdng quit cda thira s8 BOLTZMANN dua vao ¢ nam thi
nhit trong vi dy vé khi quyén ddng nhiét se dugc cong nhén.

Ngoaij tinh hudng d6 thira s6 BOLTZMANN chi dwye s dung
trong nhtmg tnxng hop biét 14p.

Ngudi ta sé bing long véi vige thito luin bing d8 thi tim xuft
hién nhigt do t6i han. Moi nghién ciu vi mo {(cic midn cla
WEISS) vé tinh st Lir bi loai tri.

Vigc nghien ctu nay s& duge bd sung bing su uép can thyc
nghiém vé sit tr bing cic gido 4n thi nghiem.

Jdc chid & ca cac hai thi nghiem chi la cic dé xudt, viée lua chon ciia gido su 1a hoan toan ty do @ cac chi dé d6 khdng trong
mg voi cac ki€n thie doi hdi ma chi la dé dat duge mot kinh nghiém vé thye nghigm.




PSI-PSI*
Khuéch tan nhiét

Dinh luit FOURIER

Can biing ning lugng. Phuong trinh ctia khuéch tan nhiet.

Ch& d6 cudng bic lién tuc : sir din nhiét.

Ch€ d0 hinh sin cuomg bitc : séng phing ciia khuéch tan nhiét.

Nghién ctu vi mod dinh lugt FOURIER ndm ngoai chinrng trinh,

Ngui ta s& nhdn manh sy twong tur gita dinh luat FOURIER, dinh
luat OHM va dinh lugt FICK, nghién ctu & nidm thi nhit.

Nghién ctu vé d6i lwu nhiet ndm ngoai chuwong trinh. Tuy
nhién néu cdn thi€t nguoi ta c6 thé ding dén cac s hang ddi
liru trong cac 4p dung nghién ciru bing cach khing dinh biéu
thire clda ching. Vay khong ddi hdi mot ki€n thic nao ci vé
vin ¢ d6. Khong mot phuong phép nao vé viéc pial phuong
trinh khuéch tin dugc gia sir 1a da biét.

Luru ¢ riing cdc tinh todn gifng céc tinh toan vé sy din dien.

S& thyc hién viec lien he v6i nghién ciu t8ng quat cac hign
tugng truyén cé tan sdc.




